
碳中和实现路径及碳信息的披露
熊昀青
顾问总监
ERM 

Disclaimer: Compliance with local requirements is the responsibility of companies and their local business areas.
The information in these presentations is not intended to supersede, take the place of, or conflict with, local government requirements.
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碳中和规划

制定碳中和计划
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嘉宾介绍
 姓名: 熊昀青
 职位: 顾问总监
 公司：ERM
 联系方式 ：13817338052
------------------------------------------------------------------------------

 熊昀青是一位经验丰富的EHS顾问，拥有20多年的工作经
验。熊女士在EHS管理体系、EHS审核、培训和法规审查服
务方面有着丰富的经验。在过去的10年里，她为当地、合
资企业和跨国公司管理和实施大量的项目，并为跨国公司
客户管理各种复杂的咨询项目，涉及多种服务和地点。

 熊女士熟悉国家可再生能源技术指导和中国碳政策，在制
造业碳减排和碳中和策略和路线图发展方面积累了很多经
验。最近几年，她协助多家客户在中国的制造企业实施温
室气体减排和碳中和计划。
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请附上一张您的照片
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企业走向碳中和的规划
 企业为什么要走向碳中和

- 实现社会责任(非强制性要求）
- 率先垂范，带动产业链提出更有力的减排目标
- 规避未来可能的风险

 在全球范围内，已有超过800家企业提出了碳中和目标，超过50家企业宣
布已经实现碳中和
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企业实施“碳中和”目标的步骤

碳排查 制定碳中和计划 实施碳减排 碳信息报告/披露
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主要
工作

1) 设定核算边界
2) 确定排放源
3) 计算排放量
4) 建立排放清单

管理
制度

1) 制定减排策略
2) 匡算碳抵消成本
3) 编制碳中和整体规划

1) 节能/提高能效
2) 使用可再生能源
3) 碳抵消

1) 自我声明
2) 第三方核查
3) 报告或信息披露

碳管理制度、能源管理制度、配套机制（薪酬绩效等激励机制、企业文化）等

技术
支持 第三方核证、核查审验、报告、培训、咨询等
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碳排查
碳排查 制定碳中和计划 实施碳减排 碳信息报告/披露
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目的
 进行碳排放量的统计与核算，对自身的

排放情况进行“摸底”

 企业实现碳中和的前提和首要步骤

碳排查的方式
 国家或政府层面

 市场主体
- 行业
- 企业
- 项目
- 产品等
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企业碳排查的常用标准-国内
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标准名称 编制机构 适用对象 发布年份

24 个“温室气体排放核算方法与报告指南（试行）” 中国国家发展和
改革委员会

1个综合

• 工业其他行业企业温室气体核算方
法与报告指南（试行）_2015

23个行业（不含制药行业）

2013-
2015 年

《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 
32150-2015）系列温室气体管理国家标准

中国国家标准化
委员会

• 1个通则

• 10个重点行业（不含制药行业）
2015 年

企业温室气体排放核算方法与报告指南-发电设施 生态环境部 发电行业 2021年
7个试点碳交易省/市地方核算和报告指南
• 上海市温室气体排放核算与报告指南（试行）+8个行业（2012）

• 深圳市《组织的温室气体排放量化和报告规范及指南》（2013）

• 天津市企业碳排放报告编制指南（试行）（2013）

• 广东省企业二氧化碳排放信息报告指南(试行)+4个行业（2014）

• 重庆市工业企业碳排放核算和报告指南(试行)（2014）
• 湖北省工业企业温室气体排放监测、量化和报告指南(试行)+11

个行业（2014）

• 北京市企业(单位)二氧化碳核算和报告指南(2015版)

各碳交易试点

省、直辖市
通用行业及特定行业（皆不含制药行业）2012-

2015年
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企业碳排查的常用标准-国际
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标准名称 编制机构 适用对象 发布年份

IPCC 国家温室气体清单指南 政府间气候变化专门委员会
（IPCC） 国家和区域层面 2006

温室气体核算体系：企业核算与报告标准（企业标准）
世界资源研究所（WRI）

世界可持续发展工商理事会
（WBCSD）

企业层面

2001 温室气体核算体系：产品寿命周期核算和报告标准（产品标准） 产品层面

温室气体核算体系：企业价值链（范围三）核算与报告标准（范围
三标准） 企业层面

ISO 14064-1：温室气体 第一部分 组织层面上对温室气体排放和
清除的量化和报告的规范及指南

国际标准化组织（ISO）

企业层面

2006
ISO 14064-2：温室气体 第二部分 项目层面上对温室气体减排和
清除增加的量化、监测和报告的规范及指南 项目层面

ISO 14064-3：温室气体 第三部分 温室气体声明审定与核查的规
范及指南 第三方适用

PAS 2050:2008 商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规
范 英国标准协会（BSI) 产品层面 2008



PSCI @PSCInit ia t ive

碳排查流程

Virt ual Supplie r Confe re nce  2021 9

• 确定组织边界（法人边界）

• 确定运营边界（直接排放或间接排放）

1) 设定核算边界

• 识别排放源

• 建立盘查台账

2) 确定排放源

• 收集活动水平数据

• 选择排放因子

• 计算并汇总数据

3) 计算排放量

• 记录数据

• 编制排放清单

4) 建立排放清单

摘自《温室气体核算体系：企业核算与报告标准》 （修订版）
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碳排查流程
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• 确定组织边界（法人边界）

• 确定运营边界（直接排放或间接排放）

1) 设定核算边界

• 识别排放源

• 建立盘查账册

2) 确定排放源

• 收集活动水平数据

• 选择排放因子

• 计算并汇总数据

3) 计算排放量

• 记录数据

• 编制排放清单

4) 建立排放清单

排放类型 范围分类 举例

直接排放 范围一：直接排放

• 固定燃烧排放（如锅炉、焚烧炉、应
急发电机、柴油泵）

• 移动燃烧排放（如叉车）
• 工业过程直接排放
• 逸散排放

间接排放

范围二：与能源使
用相关的间接排放

外购电力、外购热力、蒸汽、制冷、压缩
空气

范围三：其他间接
排放

外包运输、购买货物、使用服务、产品使
用、废物处理回收、员工商务旅行、员工
通勤等价值链上下游所产生的排放
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碳排查流程

温室气体排放量核算方法概括为三种

 排放因子法（IPCC基本方程）
- 碳排放量 = 活动水平数据 × 排放因子
- 采用权威机构、政府部门、供应商（如本地电网）
等公布的通用的排放因子

- IPCC（https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php）

- GHG企业标准(Calculation Tools | Greenhouse Gas 
Protocol (ghgprotocol.org)

- 国家/省级主管部门推荐使用的排放因子
(http://www.mee.gov.cn/ywgz/ydqhbh/wsq
tkz/202012/t20201229_815386.shtml) 

 碳质量平衡法
 实测法
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• 确定组织边界（法人边界）

• 确定运营边界（直接排放或间接排放）

1) 设定核算边界

• 识别排放源

• 建立盘查账册

2) 确定排放源

• 收集活动水平数据、选择排放因子

• 实测排放量（现场测量+非现场测量）

• 计算并汇总数据

3) 计算排放量

• 记录数据

• 编制排放清单

4) 建立排放清单

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php
https://ghgprotocol.org/calculation-tools
http://www.mee.gov.cn/ywgz/ydqhbh/wsqtkz/202012/t20201229_815386.shtml
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碳排查流程
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• 确定组织边界（法人边界）

• 确定运营边界（直接排放或间接排放）

1) 设定核算边界

• 识别排放源

• 建立盘查账册

2) 确定排放源

• 收集活动水平数据、选择排放因子

• 实测排放量（现场测量+非现场测量）

• 计算并汇总数据

3) 计算排放量

• 记录数据

• 编制排放清单

4) 建立排放清单
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制定碳中和计划

 在完成温室气体量化、全面掌握自身的排放情况之后，企业需要思考如何将碳排放降至“净零”，
建立碳中和的实现路径，设定优先级

 制定碳中和计划的关键步骤
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1.制定碳减排策略

• 识别减排机会

• 提出减排策略

2.匡算碳抵消成本

• 匡算成本

• 编制预算草案

3.编制碳中和整体规划

• 设定基准年

• 制定减碳目标及实施计划

• 制定其他与减碳相关的目标

碳排查 制定碳中和计划 实施碳减排 碳信息报告/披露
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制定碳目标 - 科学碳目标（SBTi）
 科学碳目标倡议(SBTi)

- 由世界自然基金会（WWF）联合全球环境信息研究中心（CDP）、世界资源研究所（WRI）以及联合国全球
契约项目（UNGC）共同发起, 是全球商业气候联盟(We Mean Business Coalition)的组成部分。

- 倡议提供工具、最佳实践指导和针对不同行业的特定资源，帮助企业设定符合联合国政府间气候变化专门
委员会第五次评估报告中远低于2℃或1.5℃的脱碳水平的、基于科学的减排目标。

 已设立科学碳目标的一些制药企业
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Company Target 
Qualification

Target Set 
Year Targets 

GSK 1.5°C 2019/3/1 • Reduce absolute scope 1 and 2 GHG emissions 34% by 2025 from a 2017 base year. 
• Reduce absolute scope 3 GHG emissions 16% by 2030 from a 2017 base year

Novartis 1.5°C 2019/7/1 • Reduce absolute scope 1, 2 and 3 GHG emissions 35% by 2030 from a 2016 base-year.

Bayer 1.5°C 2020/8/1
• Reduce absolute scope 1 and 2 GHG emissions 42% by 2029 from a 2019 base year. 
• Reduce absolute scope 3 GHG emissions from purchased goods and services, capital goods, fuel and energy related 

activities, upstream transportation and distribution, and business travel 12% by 2029 from a 2019 base year.

J&J 1.5°C 2020/11/19 • Reduce absolute scope 1 and 2 GHG emissions 60% by 2030 from a 2016 base year. 
• Reduce absolute upstream scope 3 GHG emissions 20% over the same target period.

Pfizer 1.5°C 2021/4/1

• Reduce absolute scope 1 and 2 GHG emissions 46% by 2030 from a 2019 base year. 
• Increase annual sourcing of renewable electricity from 9% in 2019 to 100% by 2030. 
• Reduce absolute scope 3 emissions 25% from business travel by 2025 from a 2019 base year. 
• Reduce absolute scope 3 emissions 10% from upstream transportation and distribution by 2025 from a 2019 base 

year. …
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例子：一些已经承诺建立SBTi目标的中国企业
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https://sciencebasedtargets.org/companies-taking-action?country=China&region=Asia&sector=Chemicals#table

https://sciencebasedtargets.org/companies-taking-action?country=China&region=Asia&sector=Chemicals#table
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实施碳减排

 碳减排方法和途径

• 碳交易市场购买碳信用（如核证的自愿减排量）碳抵消

• 建设可再生能源发电项目

• 直接采购绿色电力

• 采购可再生能源证书

使用可再生能源

• 提高设备效率

• 增加回收利用率
提高能源效率

• 绿色采购

• 减少出行和使用资源

• 减少能源消耗

减少消耗
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碳排查 制定碳中和计划 实施碳减排 碳信息报告/披露
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实施碳减排 - 设定优先级

设定优先级的基本规则
 自身减排优先于碳抵消

 一些约束条件

- 如果参与自愿碳披露项目（CDP)

• 边界标准 – 只能使用相同边界内的可再生能源

- 如果设立了SBTi目标，必须按照SBTi的标准要求进行减
排

• C12 — 抵消:不得使用碳抵消来减排

• C15 – 可再生电力的使用，采纳RE100的建议

• 2025年80%的可再生电力

• 2030年100%的可再生电力

碳抵消

使用可再生能源

提高能源效率

减少消耗
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碳排查 制定碳中和计划 实施碳减排 碳信息报告/披露
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实施碳减排 – 使用可再生能源
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• 分布式光伏和分散式风电

• 委托有能力的项目公司进行全盘考虑，针对所处地域、使用年限和面积等确定安装可再生能源设备的可能性（自建
或第三方投建）

• 合理规划项目规模、投资方式以及取得的环境权益

方式一：分布式可再生能源发电项目

被动式消费和主动式消费

目前可再生能源在日渐开放的电力交易市场上采购有难度，短期内无法满足 “100%可再生能源”的采购诉求，可直接接
触地方电力局了解直接采购绿电的可能性及流程

分布式发电市场化交易（隔墙供电）开始试点（江苏、河南、河北等16个省），关注试点进展

方式二：直接采购绿色电力

• 可再生能源证书是指由认证机构对可再生能源电力核发的证书，以证明其绿色属性，是一种可交易的能源商品

• 当前中国绿证制度尚未成熟，目前中国绿证不属于被CDP认定为可直接作为凭据做出有效声明的绿证类型

• 可考虑其它在中国市场可获得的可再生能源属性证书，如I-REC, TIGR Registry (RECs)

方式三：采购可再生能源证书
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Approaches

Target
Company has committed to a 100% reduction in CO2 emissions by 2020 
Globally. 

Multiple measures to achieve reduction from 2005 to 2019:

• Implemented many energy efficiency improvement projects since 2005;

• Diesel fuel changed to natural gas, then replaced by electricity ultimately

• Installed solar panels on site

• Using hydropower since 2019

• Signed an green power credit purchase agreement with local Power Supply

CASE STUDY

Carbon Neutral 

Energy efficiency
Self Built Distributed Solar 

Device
Green Power Purchasing

www.erm.com

Location: Jiangsu, Hubei etc.

Sector/Industry: Cosmetics

实施碳减排 – 案例分享
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Approaches

Target

CASE STUDY

RE Usage

Self Energy Efficiency 
Improvement

Self Built Distributed Solar 
Device

www.erm.com

Location: Multiple locations

Sector/Industry: Health Care 

• Continual energy efficiency improvement projects;

• Several sites have installed the distributed solar panels;

• Keep looking for opportunities to use RE directly

Client has SBTi target and committed to a 100% use of RE by 2025 Globally; 
60% GHG reduction from self operation by 2030 against 2016

实施碳减排 – 案例分享
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碳信息报告/ 披露

Virt ual Supplie r Confe re nce  2021 21

碳排查 制定碳中和计划 实施碳减排 碳信息报告/披露

需要披露的碳信息/报告 法规要求强制性披露 非法规强制披露的要求

碳排查结果 重点排放行业 自愿

碳减排目标（SBTi目标） 无 SBTi要求

碳中和目标 无 自愿

碳减排和目标达成的进展 无 SBTi要求

碳中和实现的声明/审定 无 自愿
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碳信息报告/ 披露
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 碳信息自愿披露
- 企业社会责任报告、ESG 报告、

可持续发展报告
- 如果客户或投资方要求，通过

国际上有权威和影响力的一些
的报告工具
• 全球报告倡议组织（GRI）
• 可持续会计标准委员会

（SASB）
• 国际综合报告理事会

（IIRC）
• CDP 环境信息披露（CDP)
• TCFD 和气候披露标准委员

会（CDSB）

摘自 https://www.cdp.net/en/companies-discloser

 碳中和信息公开
- 碳中和承诺声明合格说明（QES)
- 碳中和实现声明

https://www.cdp.net/en/companies/companies-scores
https://www.cdp.net/en/companies-discloser
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以辉瑞公司为例
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辉瑞公司同时可通过CDP公开其信息
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PSCI Secretariat
Carnstone Partners Ltd
Durham House
Durham House Street
London
WC2N 6HG

info@pscinitiative.org

About the Secretariat
Carnstone Partners Ltd is an independent management consultancy,
specialising in corporate responsibility and sustainability, with a long
track record in running industry groups.

For more information about the PSCI please contact:

pscinitiative.org info@pscinitiative.org PSCI @PSCInitiative
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