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嘉宾介绍 Speaker Bio  

▪ 姓名：韦雁翔

▪ 职位：公用工程管理副总监

▪ 公司：阿斯利康制药有限公司

▪ 联系方式 ： 86-15961743816

------------------------------------------------------

▪ 背景：现任阿斯利康制药有限公司公用工程管理副总监，
拥有25年工程与设备管理运维经验，其中15年专注于制
药行业。长期致力于公用系统、自动化及生产流程的持
续优化升级，深度推动工厂运营效率提升。在节能减排
领域，带领团队系统提升公用工程效率，聚焦能源、水
资源及废气处理的协同优化，积极引入数字化和精益管
理，实现能耗指标的显著改善。主导多项节能改造与技
术创新项目，推动绿色工艺和智能化设备应用，为工厂
合规及可持续发展目标提供了坚实保障和持续动力。

请附上一张您的照片
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阿斯利康供应基地简介
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2001年落成运营, 阿斯利康全球供应网络战略工厂

世界经济论坛灯塔工厂

在质量、速度和效率维度以行业顶尖绩效供应患者

核心业务：

▪ 为全球市场供应制剂产品

▪ 为全球市场供应注射用冻干粉针剂产品

▪ 为中国和亚太区市场供应包装产品

▪ 通过物流中心网络高效发运产品至全中国和海外

无锡供应基地 ~630
员工人数

~450
产品规格

>40%
占包装

供应总量

70+
供应市场
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我们的足迹

Wuxi Site Inaugurated in 2001



零碳雄心
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零碳雄心-机遇与挑战

建造年代:

>20 年

10-20 年

到 2026 年，将范围 1 和范围 2 的温室气体 (GHG) 绝对排放量在
2015 年基础上减少 98%

使用 100% 可再生能源进行供热和供电，其中一半以上来自新电网能源

• 最大限度地向电动汽车车队过渡

• 减少10%的能源消耗，使能源生产率翻一番

• 减少和捕获我们工厂的含氟气体排放

老化中的设施与公用介质
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零碳雄心-执行策略
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能源与温室气体减排进展 - 无锡供应基地

到 2026 年温室气体减排量将达到 98% 以上

10

▪ 2024 vs 2015 – AZC 进展

▪ 节能: -15% (MWH/ mtabs)

2024 vs 2023- 持续改善

温室气体: -10%     能源 : -8.2%



节能历程
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可持续发展无锡基地节能历程

蒸汽看板 CNC区域换
气次数减少

Solar PV 
Phase3-
0.4MW

湿球温度控
制

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Solar PV 
Phase1-

1MW

F-gas-低 GWP 
制冷剂和检测

器

太阳能和热泵生活
热水

绿色电力购电
协议

基于生物甲烷的绿
色热能

能源管理系统与智
能表计

LED灯更换

Solar PV 
Phase2-
0.5MW

RTO-VOC管
道升级改造

ISO 50001 
认证

声波漏气探
测器

蒸汽管路优化

建筑性能套
件系统

OP4.0
空气网
络系统

AI 赋能
WWTP/CA/HVAC



具体案例分享
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节能减排核心驱动

14
14

数字化

• 建筑性能套件系统

• 蒸汽看板

• OP4.0 空气网络系统

• 能源管理系统

• 智能表计

先进技术

• 太阳能发电扩展

• LED灯更换，升级

• 太阳能和热泵生活热水

• F-gas-低 GWP 制冷剂和检测器

• 声波漏气探测器

• 湿球温度控制

• 基于生物甲烷的绿色热能

• AI 赋能 WWTP/CA/HVAC

效率提升

• CNC/D 区域非生产换气次数减少

• 调整NC、CNC区域非生产换气率

• PVCV/冷却水无生产节能模式

• 建筑蒸汽管道工程优化

• 办公楼加湿再平衡

• ISO 50001 能源管理认证

维护提升/更新

• 老化管道及阀门更新

• RTO-VOC管道升级改造

• 结合蒸汽看板及时修理蒸汽疏水
阀和阀门

• 老化的IE1水泵升级
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▪ 结合蒸汽看板及时修理蒸汽疏水器和安全阀--工作方式变革

维护提升/更新

15

实时监控和趋势管理

可视化异常  

避免能源浪费

维护效率更高
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▪ HVAC是制药企业的主要能耗设备之一，也是提升能源效率的关键切入点。

效率提升助力节能减排

HVAC Production&CU others

40~ 60%
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洁区HVAC非生产时段换气次数降低

▪ 潜在收益:风压降低 35% 意味着风扇功耗降低 20%.

▪ 策略:

✓ 质量:   -压差（EMS）、温湿度（EMS） 、 GMP验证

✓  HVAC 控制: 1）降低送风机风压；2）减少新风量；3） 温湿度设定

值不变

✓ 关键点:      -调整OA单元，后调整SA和EA单元

-切换顺序控制

-变频器低频限制

-设计新的工作方式

效率提升助力节能减排
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新风预处理

▪ 回收废弃的含热或冷空气能量

▪ 适用于进风和排风温差较大的工况/地域

▪ 通过空气/空气热交换、盘管、热轮实现

效率提升助力节能减排
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风端热回收

▪ 在与回风混合之前调节室外空气的湿度/温度

▪ 适用于需进行湿度调控或集成低温再加热功

能的场所

▪ 显著减少制冷和供暖需求，且房间条件不变

效率提升助力节能减排
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模型
训练

预测

20

智能表计与能源管理系统

数字化赋能

确定节能

减排项目

准确衡量

可持续发

展绩效

数字化和

可视化

预测分析

的基础
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人工智能在公用工程领域应用 （污水处理站等）

先进技术的应用

多因素

智能控

制

更多能源

节约

更稳定的

工艺参数

更少的维

护和操作

机器学习
数学机
制模型
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新工厂将采取更多可持续发展措施

高效机房

节能环保，节约空间，智

能化程度更高

智能照明控制
节能与智能控制

AHU风机墙

更高的能源效率和可靠性

雨水/灰水再利用系统/节水
家居
节约用水，可持续性

BIPV (建筑一体化光伏)

清洁能源，节省空间

风能/太阳能路灯
清洁能源

R1233zd 冷水机组+自然
冷却
低GWP（1）和节能



学习与反思
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节能减排赋能可持续未来——价值链协作的关键途径
✓系统思维突破“单点节能”

24

节能减排核心价值

• 企业 降本增效

• 社会 构建低碳经济基础

• 自然 减少碳排放和污染物排放

价值链“四步协同”

1.分享：内部+外部，双向知识流动。

2.学习：对标国际标准和领先实践

3.合作：上下游共建绿色价值链

4.行动：设定量化目标，明确责任，

确保落实

共生共赢：必然的选择

节能减排是企业、社会、

自然的共同载体。

只有通过价值链四步协

同，才能实现经济、社

会、生态可持续共赢的

未来。
✓多边合作释放乘数效应

行动号召：从理念到执行，让节能成为价值链的共同语言！



GMP暖通空调和洁净室
能源评估和优化
GMP HVAC & Cleanroom​ - Energy Assessment & Optimization​

陈蜀冀| 副总监 |易客图（苏州）信息咨询有限公司

Shuji Chen| Associate Director| EECO2 China

Disclaimer: Compliance with local requirements is the responsibility of companies and their local business areas.
The information in these presentations is not intended to supersede, take the place of, or conflict with, local government requirements.

2025 PSCI China Supplier Conference

PSCI 中国供应商大会（上海）
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嘉宾介绍 Speaker Bio  

▪ 姓名：陈蜀冀

▪ 职位：副总监

▪ 公司：易客图（苏州）信息咨询有限公司

▪ 联系方式 ：18380143051

------------------------------------------------------

▪ 背景：

2012-2016 博士 英国利物浦大学

2017-2023 技术经理 Energy Efficiency Consultancy 
Ltd. (英国，EECO2）

2023至今 副总监 易客图（苏州）信息咨询有限公司
（EECO2分公司）

请附上一张您的照片
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1. PSCI制药供应链组织介绍

公司简介
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EECO2—提高制药设施的能效

▪ 为全球制药、生物技术和生命科学领域提供净零
能耗和能效解决方案的咨询服务

▪ 暖通空调、洁净室优化、公用设施和可持续发展
战略方面的专家

▪ 服务包括：审计、CFD研究、可行性和概念设计
、能源、水和废水培训

▪ 总部位于英国麦克尔斯菲尔德，负责全球项目交
付

EECO2公司简介



1. PSCI制药供应链组织介绍

能耗优化
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为什么洁净室能耗很重要？

洁净室的能源强度

▪ 洁净室的能耗比标准室高出25倍

▪ 严格控制气流、温度、湿度和过滤对产
品质量至关重要

▪ GMP指南推荐的高换气次数（ACH）是
能源需求的主要驱动力

▪ 较低的ACH和动态控制提供了大量的碳
和成本节约机会

31
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研究目标和方法

利用CFD和实验评估通风方案

▪ 目标：优化洁净室通风，提高能效，同
时确保污染控制

▪ 四种换气方案：18、13、8和3.5ACH

▪ 方法：

▪ 测量每个ACH的气流和温度

▪ 在IESVE/MicroFlo中构建CFD模型

▪ 用实验数据验证模型

32
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CFD验证和关键指标

模型验证和性能指标

▪ 计算机模型与实际测量值进行了核对，显示
出极佳的一致性（温差约为1%）。

▪ 使用两个主要指标来观察洁净室内的空气流
动情况：

▪ 换气效率（ACE）：清洁空气如何均匀
传播。

▪ 当地平均空气年龄（LMA）：用过的空
气被清洁空气替代的速度。

▪ 这些工具让我们清楚地了解了房间在不同换
气次数下的表现。

33

18 ACH 3.5 ACH

ACE

LMA
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结果和能源影响

研究结果

▪ 即使在3.5ACH下也能实现可接受的混合和
回收

▪ 最大LMA在3.5 ACH=9.2分钟时，低于20
分钟GMP限制

▪ 能源使用量从24.56 MWh（18 ACH）减少
到8.67 MWh（3.5 ACH）

▪ 休息时洁净室节能约65%

34
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影响和下一步

迈向动态洁净室控制

▪ CFD有助于确定最小气流速率和最佳传感器
位置

▪ 按需通风（如ICCS®）而不是高固定ACH

▪ 优点：

▪ 更低的能源和碳足迹

▪ 保持GMP合规性和产品保护

▪ 下一步：运行中动态系统的长期性能评估

35



案例研究
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案例研究#1

37

可持续性现场总体规划

客户|位置

全球制药商，东南亚

行业

制药

项目简介

我们的客户计划在亚洲建立一个新的制药工
厂，并要求对概念设计进行全面审查，并评
估优化工厂能源性能的方案。

EECO2提供了一份报告，详细介绍了暖通
空调系统，但也介绍了该设施的相关工程和
公用事业服务。
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案例研究#1

38

解决方案

审查现有方案，为包括暖通空调系统在内的建筑服务提供更可持续的方法建议：

▪ GMP认证原则, 建筑设计原则，包括荷载 (GMP和非GMP区域)

▪ 建筑控制、制冷、供暖和除湿系统

▪ 热回收和可再生能源的机会

▪ 低能耗通风，包括：过滤器、电机、风扇和实验室

▪ 强化/综合可再生能源战略

▪ 未来能源控制的计量和监测策略

▪ 创建了一个建筑能源模拟模型，以评估生命周期成本和能耗的设计方案，包括建筑结构
和施工标准、换气次数和特定风扇功率的变化建模

▪ 报告中的细节重点是暖通空调。然而，对于其他公用设施系统的最佳实践，包括制冷、
压缩空气和集尘，也有一些讨论和建议。
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案例研究#1

39

结果

60%
节能（来自设计优化）
74%
节能（来自设计和暖通空调优化）

▪ 通过基于风险的换气次数减少，并结合高效空气处理单元、制冷设备和可再生供暖技术，
可以实现74%的节能。

▪ 对技术和运营策略的选择和影响的全面评估使客户的设计团队能够理解和量化详细设计
期间所做决策的影响。
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案例研究#2

40

确定口服固体剂量制药设施的暖通空调节能策略

客户|位置

全球前十制药公司，中国

行业

制药

项目简介

在一个关键生产基地，识别贯穿生产区域和
实验室的暖通空调节能策略，量化潜在的成
本节省，并就方法和实施向现场团队提供建
议。

方法论

向客户工厂索取有关能耗、暖通空调系统设
计、运行以及关键产品质量要求的数据。

EECO2 分析这些数据，以确定各工艺区域
可能的能效提升机会。在现场勘察期间，对
80% 的暖通空调系统进行了潜在机会评估。

对这些机会进行评估，并与关键利益相关者
（包括质量保证和验证部门）进行讨论。
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案例研究#2

41

解决方案

EECO2确定了多项具有显著累积节能潜力的策略，包括：

▪ 在非工作时间关闭通风橱，并配备适当的控制措施。

▪ 关闭或降低当前未用于生产区域的暖通空调机组的换气次数。

▪ 在液体区域为除湿机安装旁路，并在合规范围内提高湿度设定点。

▪ 改进门密封和结构以减少空气泄漏。

▪ 重新平衡送风系统，在维持压差（为除尘器和泄漏提供足够新风）的同时，最小化排风
量。

我们还推荐了一个实用的实施计划，以确保在保持质量和合规性的前提下，能够安全高效
地进行变更。

该计划原则上与所有利益相关者达成一致，包括质量保证和验证小组。大部分实施工作可
由现场团队完成。



PSCI @PSCInitiative

案例研究#2

42

结果

4,564,000 千瓦时（相当于站点总能耗降低
14%）
年节能量
377,000 美元
年节能成本
2,065 吨二氧化碳
年减排量

所识别节能措施的估计总体投资回收期少于 2 
年。
在未评估的剩余20%暖通空调系统上，很可能
还有额外的每年150,000美元的节能潜力。

"你们总能让我们看到存在的节能机会以
及如何着手实施。谢谢。"
——客户高级经理

客户评价
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案例研究#3
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识别制药厂暖通空调节能策略

客户|位置

全球前十制药公司，中国

行业

制药

项目简介

旨在为一个关键生产基地的各类主要生产和
仓储空间识别暖通空调节能策略，并量化潜
在的成本节省。

方法论

向客户索取了关键工艺区域（较高等级
GMP区域）的能耗、暖通空调系统设计、
运行以及关键产品质量要求数据。

EECO2 分析这些数据以确定可能的能效提
升机会。对这些机会进行评估，并与关键利
益相关者讨论，以确定可行的现场计划来实
施所识别的改进措施。
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案例研究#3

44

解决方案

我们识别了多项具有显著累积节能潜力的策略，包括：

▪ 在几个关键区域的排风机上加装变频驱动器，以减少新风量。

▪ 降低换气次数。

▪ 引入温度和相对湿度的死区控制。

▪ 引入PID回路整定。

▪ 安装控制传感器并为成品仓库实施关闭策略。

我们的建议包括一个包含预算和投资回收期的实用实施计划。
本项目评估了工厂暖通空调总能耗的43%，因此建议对非分级区域（包括二次包装、实验
室及其他非GMP区域，这些区域未包含在此次初始范围内）进行彻底、有针对性的审查。
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案例研究#3
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结果

6,788,000 千瓦时（相当于站点总能耗降低
11%）
年节能量
350,000 美元
年节能成本
2,311 吨二氧化碳
年减排量

所识别节能措施的估计总体投资回收期少于 2 
年。
在未评估的剩余暖通空调系统上，很可能还有
额外的每年220,000美元的节能潜力。

"你们总能让我们看到存在的节能机会以及
如何着手实施。谢谢。"
——客户高级经理

客户评价



1. PSCI制药供应链组织介绍

ICCS
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洁净室未来状态：ICCS

通过以下方式实现暖通空调的自适应

（基于需求）控制：

▪ EECO2专利控制算法

▪ 集成式室内颗粒计数器

▪ 控制颗粒浓度而非换气次数

47

ICCS: Intelligent Cleanroom Control 

System (智能洁净室控制系统）
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ICCS能耗

48

EECO2可持续性指数比较
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CONTACT

info@pscinitiative.org

PSCI Secretariat
Carnstone Partners Ltd
Durham House
Durham House Street
London
WC2N 6HG

info@pscinitiative.org

+44 (0) 7342 990241

About the Secretariat
Carnstone Partners Ltd is an independent management 
consultancy,
specialising in corporate responsibility and sustainability, with 
a long
track record in running industry groups.

For more information about the PSCI please contact:

pscinitiative.org

pscinitiative.org
info@pscinitiative.org

info@pscinitiative.org Rosie Towe: 
+44 (0) 7342 990241

PSCI

PSCI
@PSCInitiative

@PSCInitiative

CONTACT
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mailto:info@pscinitiative.org
https://pscinitiative.org/home
mailto:info@pscinitiative.org
https://www.linkedin.com/company/pharmaceutical-supply-chain-initiative-psci-/
https://twitter.com/pscinitiative?lang=en
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提问环节 Q&A
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