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嘉宾介绍 Speaker Bio  

▪ 姓名：吴宙遨

▪ 职位：市场拓展经理 - 过程安全与防爆领域

▪ 公司：TÜV南德认证检测（中国）有限公司上海分公司

▪ 联系方式 ：zhouao.wu@tuvsud.com, +86 136 2165 9181

------------------------------------------------------

✓ TÜV SÜD 中国区工业产品部防爆团队

✓ CNAS 17020授权签字人，授权领域：

✓ 爆炸性环境用设备安全评估的设计审查、设备防爆安全检查/验货、工程安装验收
/评估

✓ 从事防爆产品设计、防爆产品认证，防爆现场检查，培训等相关工作7年

✓ 第三方检测认证行业从业经验11年

✓ 所服务的防爆相关服务国际企业包括：特斯拉中国，林德氢气，百事食品等

✓ 领域：电气安全、机械安全、功能安全、防爆安全

✓ 工艺过程安全领域专家：HAZOP, LOPA分析SIL定级, QRA定量风险评估

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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南德认证检测防爆团队服务内容

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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南德认证过程安全风险评估服务概览

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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南德认证过程安全风险评估服务概览

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点



1. PSCI制药供应链组织介绍

议程 Agenda

ATEX 1999/92/EC指令与GB 3836.15/16标准

防爆设备选型要求，

防爆分区基础知识，基于IEC 60079-10-1，IEC 60079-10-2

防爆电气安装

常见问题以及如何避免

提问与回答环节
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ATEX 1999/92/EC指令

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

DIRECTIVE 1999/92/EC OF THE 

EUROPEAN PARLIAMENT AND OF 

THE COUNCIL of 16 December 1999
on minimum requirements for 

improving the safety and health 

protection of workers potentially at

risk from explosive atmospheres
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Explosion Protection Document (EPD) 

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

1. Define the workplaces and working areas  工作地点和区域
2. Written process description (drawings, PID, ...)  过程描述(如:图纸, 
PID)
3. Substances used / safety parameters (MSDS, …)  使用物质 / 安全
数据(如:MSDS)
4. Zoning classification study and report  区域类别的学习及报告
5. When applicable: Hazardous zonings plan 如适用: 危险区域分区图
6. Initial Ignition Hazard Risk Analysis   点燃源风险分析
7. Explosion protection measures taken  采取的防爆措施
7.1 Technical measures  技术措施
7.2 Organizational measures  组织措施

8. Final Conclusion Ignition Hazard Risk Analysis 点火风险分析的结
论
9. Implementation – who will be responsible for what?  执行 – 谁负责
什么
10. Coordination duties  协调任务
11. Annex(s)  附录

Acceptance level 
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防爆现场检查所需要准备的材料

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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ATEX 1999/92/EC principles

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

Avoidance or limitations 

of ATEX

Prevention of ignition 

Reduction of impacts 

Explosion Protection

Primary 

measures

Secondary 

measures

Tertiary  

measures

EX 防爆

一级措施

二级措施

三级措施

避免或限制爆炸性环境的形成

遏制点燃

降低影响
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风险评估设备/过程

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

Ignition sources to be avoided in normal operation

Ignition sources to be avoided in normal operation and malfunction

Ignition sources to be avoided in normal operation, malfunction and

in the event of rare malfunctions

Zone 2 / 22

Zone 1 / 21

Zone 0 / 20

EX

正常情况下避免产生点燃源

正常和潜在故障情况下避免产生
点燃源

正常情况下、潜在故障和罕见故障情况下，
避免产生点燃源



1. PSCI制药供应链组织介绍

议程 Agenda

ATEX 1999/92/EC指令与GB 3836.15/16标准

防爆设备选型要求，

防爆分区基础知识，基于IEC 60079-10-1，IEC 60079-10-2

防爆电气安装

常见问题以及如何避免

提问与回答环节
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防爆分区示例

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

zone 0 >1000 h/year 

Zone 1: 10 – 1000 h/year 

Zone 2 <10 h/year 

EX
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气体分区参数

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

Relevant for zoning classification:

Flashpoint

Lower Explosive Limit (LEL)
Upper Explosive Limit (UEL)

Relative density

Vapor pressure

Relevant for Equipment selection:
Ignition temperature (MIT)

Gasgroup (I, IIA, IIB, IIC)

Explosion pressure

MSDS

点燃温度
气体分组
爆炸压力
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可燃性气体MSDS

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

Isopropanol 异丙醇
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Classification into Gas Zone‘s (G) – Decission makers

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

- Substances: flammable?

- Operational conditions and temperatures

- Emission sources

- Outside / Inside

- Obstructions

- Wind speed / velocity

- Ventilation / Extraction / SIL-SIS

- Relative density

- Technical measures

- Organizational measures

- Toxcity of gases

- Other

- 物质：可燃？
- 运行条件和温度
- 泄漏源
- 室外/室内
- 障碍物
- 风速
- 通风/排风/功能安全
- 相对密度
- 技术措施
- 管理措施
- 气体毒性
- 其他
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Classification into Ex zones: Parameters DUST zones

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

粉尘分区参数

MSDS

Lower Explosive Limit (LEL)

Upper Explosive Limit (UEL)

Auto Ignition Temperature (AIT)
Ignition temperature dust layer (T5mm)

Minimum Ignitition Energy (MIE)

Explosion pressure (Pmax)

St. value (Kst 1, Kst 2, Kst3)

Particle size
Conductivity

Humidity

爆炸下限
爆炸上限
自燃温度
粉尘层点燃温度
最小点燃能量
爆炸压力
爆炸传播速度等级
颗粒尺寸
导电性
湿度



PSCI @PSCInitiative

Powder dust key Ex parameters

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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Emission source classification

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

The emission sources must be classified into C – P - S

Continuously (C)
Will result into Zone 0 or 20

Primary (P)
Will result into Zone 1 or 21

Secondary (S)
Will result into Zone 2 or 22
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Zoningsplan of tesa Dust collector - EN/IEC 
60079-10-2

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

EX

Step 1: Emission source analysis 泄漏源分析

Step 2: Hazardous area plan 分区图

除尘器分区图
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提问与回答环节
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防爆电气设备

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

Electrical enclosure Lighting (E.g. LED Light)

Pressure transmitter Junction boxes

Mobile phone 

Ex d

Ex nA

Ex ic

Ex e

Ex ia
Ex e

Motor / Rotating machinery
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防爆非电气设备

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

Shaft Coupling 

Fluid Bed Dryer 

Rotary Valve 

Gas Compression Station

Pump 

Exhaust Fan
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防爆非电气设备

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

Printing machines Pump motor assembly

Bottling machines Pharmaceutical machinery

Painting Robots

Bucket elevator
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防爆分区与防爆设备选型

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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防爆电气气体组别选型

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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防爆电气设备标签 - 示例

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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防爆设备安装和选型

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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电缆引入装置选型 - 安装过程中的要求

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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Ex d设备安装时候额外要求

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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Ex e增安型防爆设备安装额外要求

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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Ex i本安型防爆设备安装额外要求

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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设备检查清单

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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常见问题以及如何避免

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

错误：防爆设备选型错误，未按照EPL等级选型

避免方法：明确防爆分区，基于防爆标识选型

IIB T4 
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常见问题以及如何避免

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

错误：防爆设备选型错误，未按照EPL等级选型

避免方法：明确防爆分区，基于防爆标识选型

IIB T4 
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常见问题以及如何避免

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

错误：防爆设备选型错误，未按照EPL等级选型

避免方法：明确防爆分区，基于防爆标识选型

IIB T4 
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常见问题以及如何避免

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

错误：设备已经明显

避免方法：明确防爆分区，基于防爆标识选型

IIB T4 
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常见问题以及如何避免

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

裸露带电体
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常见问题以及如何避免

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

裸露带电体
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常见问题以及如何避免

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

防爆格兰头的错误引用
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常见问题以及如何避免

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点

隔爆箱体随意开孔，不用防爆堵头，或者错用
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提问环节 Q&A

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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演讲结束

感谢您的聆听

制药行业防爆电气设备选型、安装与检查要点
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